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1 RE ADDITION 

AU BREVET D'INVENTION 

TV 937.234 

Gr , 6 . _ ci. 4. N° 57.988 



Perfectionnements apportes a l'hypersustentatenr des engins de navigation ^emie^ 
M. Pierre-Marcel LEMOIGNE residant en France (Seine). 

(Brevet principal pris le 3 decembre 1946.) 

Demandee le 3 fevrier 1948, a 15' 50 m , a Paris. 
Delivree le 6 mai 1953. — PuMiee le 18 septembre 1953. 
(Certifies d'addition dont la delivrance a StS ajoumee en execution de TM 11. § 7, 
de la loi'du 5 juUlet 1844 modifiee par la loi du 7 avnl 1902.) 

Dans le brevet principal depose par le deman- 
ded le 3 decembre 1946, il a ete deerit cer- 
taines conceptions de realisations de dispositifs 
hypersustentateurs de partie avant de surfaces 
portantes, stabilisatriees on autres, presentant 
des avantages dont les pins importants sont 
indiques dans le texte dudit brevet. 

La presente premiere addition concerne pins 
particulierement quelques variantes susceptibles 
d'obtenir des resultats aerodynamiques anssi 
satisfaisants qne eeux qui penvent etre obtenus 
en ntilisant les dispositifs hypersustentatenrs de 
partie avant tels qne decrit dans le texte dn 
brevet principal, tout en conservant au moms 
la mgme possibilite de realiser tons les avantages 
qne pent presenter l'atteinte des bnts rechercbes 
indiques comme deja dit dans le texte dn brevet 
principal, e'est-a-dire: compensation partielle 
on totale du couple piqueur et pour autant, dimi- 
nution on annulation des efforts de torsion pro- 
voques par la valeur ou importance de 1 effet 
bypersustentateur des dispositifs arriere de voi- 
lure avantages auxquels vient s'ajouter qelui 
non moins important de ponvoir realiser nne ali- 
mentation accebSrce et judicieusement dirigee, de 
la partie avant de l'extrados (avantageusement 
le plus possible au voisinage du bord d'attaque 
de la surface portante ainsi equipee), provoquant 
nn effet aerodynamique au moins egal a celm 
obtenu au moyen des dispositifs a fente avant 
connus. 

L'objet de la presente addition sera mieux 
compris a l'aide de la description qui suit et 
avec le concours dn dessin tres scbematique ci- 
annexe, lequel n'est donne qu'a simple titre d m- 
dication. 
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Ce dessin represente de profil, tres scbemati- 
qnement ainsi que deja. dit : 

Par sa figure 1, nne surface portante d nn 
dispositif d'bypersustentation de partie avant a 
aetion positive, e'est-a-dire d'nn dispositif d'by- 
persustentation comportant au moins nn element 
hypersustentateur se " presentant, snr la trajec- 
toire suivie par ladite surface portante ainsi rea- 
list, avec nne incidence positive judicieusement 
determine pour tons les cas de vol prevus; 

Par sa figure 2, la mgme variante comportant 
un dispositif permettant, avantageusement si 
desire, la reconstitution de l'extrados dn profil, 
en meme temps que l'obturation de la sortie 
snperieure ayant pour but l'alimentation acc§- 
leree de la partie avant de l'extrados dudit 
profil; , 

Par sa figure 3, nne autre variante de dispo- 
sitif bypersustentateur a action positive; 

Par sa figure 4, une variante comportant une 
' combinaison d'elements susceptibles de provo- 
quer une alimentation acceleree convenable de 
la partie avant de l'extrados du profil a, des 
incidences voisines de zero degr4; 

Par sa figure 5, une autre variante susceptible 
de realiser les memes avantages qu'indiques pour 
la figure 4; 

Par sa figure 6, une autre variante, suscep- 
tible d'obtenir la possibilite d'utiliser, lors des 
atterrissages ou amerrissages, des incidences de 
vol plus grandes, angmentant d 'autant le 07 
on portance. de la snrf ace portante ainsi concue. 

Comme on le voit sur la figure 1 du dessin 
qui represente la premiere de ces variantes pre- 
vue du reste, dans le texte du brevet principal, 
on il est indique page 4, de-la ligne 15 a la 
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ligne 20 : «L'invention ne se limite pas a ceux 
de ses divers modes de realisation indiques dans 
ee qui precede et representes au dessin, elle en 
eomprend toutes les variantes, notamment celle 
■ ou le volet 4 serait eonstitue par tin volet de 
eourbure ordinaire a bord de fuite mobile ou 
non et eelle ou. une communication due a la 
forme du volet 4 engendrerait xuie communica- 
tion entre 1'intrados et l'extrados de la voilure 
ou surface portante. » La surface portante 1 com- 
porte dans sa partie se trouvant au voisinage de 
son bord d'attaque 2 une fente dans le sens de 
Penvergure 3 menagee entre ledit bord d'atta- 
que 2 et le corps de l'aile ou surface portante 
indique par 1, ainsi qu'un logement 4 dont la 
forme correspondant au volet 5, permet tres 
exactement la reeonstitution parfaite du profil 
lorsque ledit volet 5, eommande par exemple, 
par un systeme d'embiellage eonstitue et repre- 
sents toujours figure 1, par une bielle 6, arti- 
ralee en 7 sur la surface portante 1 et en 8 
sur le volet bypersustentateur 5, par une seeonde 
bielle 9 artie-ulee en 10 sur la surface portante 1 
et en 11 sur le volet 5, Pensemble representant 
un parallelogramme deformable eommande, tou- 
jours par exemple, par une tringlerie dont le 
montage articule est montre en 12, la eom- 
mande 13 pouvant aussi bien venir de I'avant, 
travaillant ainsi en compression, que de l'ar- 
riere comme indique sur le dessin. 

Bien entendu les emplacements des axes d'ar- 
tieidation 7, 8, 10 et 11 ainsi que la longueur 
des bielles 6-et 9 sont determinees par la posi- 
tion optimum que doit occuper le volet 5 par 
rapport a la fente : judicieusement determinee et 
convenablement dirigee 3, ainsi que par rapport 
a la forme generate de l'ensemble volet 5, sur- 
face portante 1, devant eonstituer ainsi que mon- 
tre en 14 sur le dessin, une sorte de tuyere ou 
venturi dont les effets aerodynamiques doivent 
mfluencer le plus favorablement possible le ren- 
dement bypersustentateur de Tensemble ainsi 
congu qui peut comporter ou non un volet obtu- 
rateur de fente tel que deerit ci-apres et repre- 
sents figure 2. 

_ En effet, la figure 2 montre en 15, un dispo- 
sitif ou volet permettant 1 'obturation, de la 
fente 3, ce volet, dont la forme de l'extrados 
doit permettre la reeonstitution parfaite du pro- 
fil, comportant solidairement un ou des leviers 
ou « guignols » du genre de celui represente scbe- 
matiquement en 16, ce «guignol» transmettant 
audit volet obturateur 15 les mouvements de 
rotation partielle a effectuer autour de 1'axe d 'ar- 
ticulation 17, provoques par les entrainements 
convenablement determines commandes par la 
tringlerie 18, attelee en 19 au levier 16, ladite 
tringlerie ou bielle 18 pouvant etre avantageu- j 
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sement commandee par les debattements de la 
bielle^ 9 (fig. 1), a, laquelle ladite bielle 18 
devrait etre alors attelee en un emplacement 
effeetuant, bien entendu, tres exactement le 
deplacement lineaire convenable pour obtenir 
que le volet obturateur 15 se mette aux 
deux positions : « profil reeonstitue », « fente 
etiverte ». 

La figure 3 montre une autre variante de dis- 
positif hypersustentateur avant a action positive, 
dont la simplicity tant au point de vue concep- 
tion que du point de vue realisation, apparait 
nettement a l'bomme de l'art, la surface por- 
tante 1 comportant toujour^ au voisinage de son 
bord d'attaque 2, la fente 3, convenablement 
traeee pour obtenir l e resultat reobercbe, e'est- 
a-dire une alimentation convenable de l'extrados 
de la surface portante 1, le volet 5 se trouvant 
remplace par un volet 20 dont les deplacements 
de I'avant vers l'arriere (cas de l'bypersusten- 
tation), ou de l'arriere vers I'avant (cas du 
profil reeonstitue), peuvent etre assures, soit par 
un. systeme d'embiellage du genre de eelui 
decrit pour le fonctionnement du volet , byper- 
sustentateur 5, figure 1, soit par un ou des cbe- 
mins de i-oulement, non representes sur le dessin, 
mais disposes en suivant 1'are de cercle repre- 
sente par l'extrados du volet 20, permettant a 
eedit volet 20 de se deplacer en restant eons- 
tamment en contact avee la surface portante 1, 
ces deplacements etant provoques par la trin- 
glerie 21 articulee en 22 sur le volet bypersus- 
tentateur 20. Get ensemble bypersustentateur 
avant peut, bien entendu, comporter, si cela 
apparait necessaire, le dispositif ou volet obtu- 
rateur 15 dont la eommande mecanique serait 
alors realisee de fagon a. obtenir simultanement 
les deplacements prevus des deux elements : volet 
bypersustentateur 20, volet obturateur de 
fente 15.^ A signaler egalement que le volet 20 
peut avoir une toute autre forme de son extra- 
dos que celle indiquee sur le dessin sans pour 
cela sortir du cadre de 1 'invention. 

La figure 4 montre la premiere des variantes 
de conception fondamentale differente. En effet, 
si on retrouve toujours la surface portante 1, 
le bord d'attaque 2, la fente 3, le volet obtura- 
teur 15 avec son axe d'articulation 17, tous ces 
divers elements conservant entre eux les memes 
caracteristiques -essentielles; par eontre les 
volets 5 ou 20 sont remplaefe par un volet 23 
articuM en 24 sur la surface portante 1, l'en- 
semble volet 23-obturateur de fente 15 etant eom- 
mande simultanement, du fait de leur liaison 
ad Two realisee par la bielle 25 articulee en 26 
sur le volet obturateur 15 et en 27 sur le volet 23, 
par la tringlerie 28, attelee au volet 23 en un 
emplacement indiquS en 29' sur la figure 4. 
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Et c'est la forme partieuliere de 1 'ensemble — 
volet 23, volet obturateur de fente 15 — forme 
de fond de fente du bord d'attaque 2, montre 
en 30, qui permet d'obtenir une possibilite d 'ali- 
mentation, convenable de l'extrados de la sur- 
face portante 1, a des incidences ou angles de 
vol couramment utilisables. 

Sur la figure 5, on retrouve la surface por- 
tante 1, le bord- d'attaque 2 avee sa paroi de 
fond de fente 30, mais le volet obturateur 15 et 
le volet 23 sont remplaees par deux volets 31 et 
32, le volet 31 articule en 33 sur la surface por- 
tante 1, etant de forme convenable pour remplir 
les fonctions de volet obturateur de fente recon- 
stituant parfaitement le profil pour 1© vol nor- 
mal, et de volet ■constituant la paroi arriere con- 
ductance montree en 34, de la fente 3, potir le 
vol hypersustente, ce volet 31 portant articule 
en 35 le volet 32 relie d 'autre part a, la surface 
portante 1 au moyen de la bielle 36, articule 
en 37 sur le volet 32 et en 38 sur la surface 
portante 1, l'ensemble formant ainsi, par la liai- 
son realisee entre les axes d 'articulations 33, 
35, 37 et 38, ainsi que l'homme de l'art peut s'en 
rendre compte sur la figure 5 du dessin, un 
parallelogramme deformable pouvant etre com- 
mande, par exemple, par une bielle montree 
en 39, articulee en 40 sur le volet 31, de -faeon 
que les deux volets 31 et 32 puissent etre places 
soit a la position indiquee en tirete (cas du pro- 
fil reconstitue), soit a, la position indiquee en 
traits pleins et hachuree, representant le eas du 
fonctionnement de l'hypersustentation tel que 
congu. 

La position du volet 32, qui presents sur le 
dessin une 14gere incidence negative, incidence 
negative qui sera bien entendu, exaetement 
determined par les essais aerodynamiques effee- 
tues en laboratoire, ces essais demontreront peut 
gtre aussi l'utilite de prevoir un mecanisme per- 
mettant audit volet 32 de se braquer, positive- 
ment par rapport au sens de marche (cette 
variante passant alors dans ce cas, dans la cat6- 
gorie des dispositifs hypersustentateurs avant a. 
action positive) ; et cela progressivement (auto- 
matiquement ou non) selon le cas de vol. 

La figure 6 represente un moyen d'obtenir la 
possibilite d'augmenter les incidences ou angles 
de vol (d'ou. il resulte forcement une augmen- 
tation de OZ ou portance) par simple deforma- . 
tion obtenue par pivotement de la partie du pro- 
fil (vers l'avant) ou risque de se produire le 
decollement initial de l'ecoulement des filets 
d'air sur l'extrados, ce decollement provoquant, 
en se propageant la rupture de l'ecoulement nor- 
mal autour de la surface en mouvement (perte 
de vitesse). 

Sur cette solution montree figure 6, oil aucune 
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fente n'est indiquee, mais qui peut toutefois en 
comporter une a, la condition qu'elle soit de 
forme, de dimensions et en un emplacement judi- 
eieusement determines, on peut voir la surface 
portante 41 dont la partie avant 42, se trouvant 
articulee dans cet exemple^ en 43, peut prendre 
la, position optimum correspondant au meilleur 
rendement aerodynamique, en combinaison ou 
non avec les dispositifs bypersustentateurs ar- 
riere,, au moyen d'une commande representee tres 
schematiquement par la tringlerie 44, montee 
articulee en 45 sur la partie avant 42. 

La commande des differents mecanismes de 
recul, de braquage, etc., peut bien entendu, etre 
realisee par tons moyens juges appropries.: 
hydrauliques, electriques ou autres et, avanta- 
geusement, fonctionner automatiquement en 
fonction des variations de la vitesse relative et 
de la puissance developpee par la ou les sources 
d'energie propulsive de l'engin de navigation 
aerienne ainsi £quipe\ 

La presente addition ne se limite pas a ceux 
des modes de realisation des variantes qui en 
font l'objet, elle en comprend bien entendu 
toutes les solutions basees sur les mfones 
principes. 

RESUME 

La presente premiere addition se rattaehant 
au brevet depose par M. P.-M. Lemoigne, le 
3 decembre 1946, concerne plus particulierement 
quelques variantes des dispositifs hypersusten- 
tateurs de partie avant tels que deerits dans 
ledit brevet, lesdites variantes etant caracterisees 
par le fait : 

Qu'on constitue le volet par un volet de cour- 
bure ordinaire a bord de fuite mobile ou non. et 
que la surface portante comporte dans sa partie 
avant au voisinage de son bord d'attaque une 
fente ainsi qu'un logement correspondant au 
volet en vue de la reconstitution exacte du profil 
quand le volet est hors d 'action, ledit volet 
Stant commande par des moyens appropries auto- 
matiques ou non; 

Qu'on prevoit un dispositif permettant la 
reconstitution exacte de l'extrados du profil et 
en m§me temps 1 'obturation de la sortie de la 
fente; 

Qu'on constitue le volet par un element en 
forme de segment se deplacant suivant une 
courbe circulate dans un logement ad hoc 
menage dans la partie avant de la surface por- 
tante; 

Qu'on constitue le volet par un element arti- 
cule' s'ouvrant de l'avant vers 1 'arriere; 

Qu'on constitue 1 'element hypersustentateur 
par deux volets ; le premier constituant la partie 
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arriere conductance de la fente et un second 
volet articule sur le premier volet de fagon telle 
que lorsqjie le dispositif est mis hors de position 
active, le profil est parfaitement reconstitue; 

Qu'on -realise Inypersustentation en rendant 
pivotante (basculante) la partie avant du profil; 

Que les elements hypersustentateurs et leurs 



elements annexes sont actionnes par des embiel- 
lages appropries commandes automatiquement 
on non. 

Pierre-Marcel LEMOIGNE. 
Gaston Rose. 
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